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Streszczenie

Rozprawa doktorska ’Stabilnos¢ uogdlnien rownania Frécheta’ poswiecona jest
stabilnosci w sensie Ulama réwnania funkcyjnego wielu zmiennych postaci

l
Flzi4...+x,) => Li(F(pi(a,...,2.)) + D(z1,...,z,) (1)
i=1
w klasie funkcji F' : X — Y, gdzie funkcje I'y,..., I, :' Y - Y D : X" - Y
ip,....,;m: X" — X sa dane, (X,+) jest grupa przemienna, K jest ciatem liczb
rzeczywistych R lub zespolonych C, Y jest przestrzenig Banacha nad K oraz [, 7, s sa
ustalonymi dodatnimi liczbami catkowitymi, dla ktorych zachodzi nieréwnosé s < r.
Rezultaty bardziej szczegdétowe dotycza stabilnosci, hiperstabilno$ci oraz rozwiazan
pewnych szczegdlnych przypadkow tego réwnania postaci

A F(x4y+2)+AsF(2)+AsF(y)+AsF(2) = AsF(x4y)+ A F(x+2)+ A7 F(y+2), (2)

gdzie Ay, ..., A7 sa staltymi z ciata K. Pokazane sa takze zastosowania tych wynikéw w
charakteryzacji przestrzeni unitarnych.

Temat stabilno$ci rownan funkcyjnych poruszyt po raz pierwszy w 1940 roku
Stanistaw Ulam. Obecnie mowi sie, ze rownanie funkcyjne jest stabilne w sensie Ulama,
jezeli przy pewnych zalozeniach istnieje rozwiazanie doktadne (czesto jedyne) tego
rownania, blisko zadanego rozwigzania przyblizonego. Natomiast rownanie funkcyjne
jest hiperstabilne, jezeli przy pewnych zatozeniach rozwigzanie przyblizone tego rownania
jest jego rozwigzaniem doktadnym.

Praca jest podzielona na pie¢ rozdziatow. Gléwne rezultaty pracy przedstawione sg
w rozdziale drugim i dotycza stabilnosci w sensie Ulama réwnania funkcyjnego wielu
zmiennych postaci (1), ktére jest uogélnieniem znanego réwnania funkcyjnego Frécheta,
tj. rOwnania (2) dla Ay = ... = A; = 1.

Wyniki w tym rozdziale zostaly udowodnione m.in. w oparciu o twierdzenie o
punkcie statym (dla przestrzeni funkcyjnych), przy zalozeniu warunku Lipschitza dla
odwzorowan I';. Rozwiazanie doktadne F' tego réwnania otrzymano jako punkt staty
odpowiednio zdanego operatora dziatajacego na przestrzeni funkcji i zostata oszacowana
odleglosé pomiedzy zadanym rozwigzaniem przyblizonym, a wyznaczonym rozwigzaniem
doktadnym.

Zostaly tez podane przyktady funkcji kontrolnej, dla ktérych sa spetnione odpowied-
nie zalozenia wykorzystywane w tej sytuacji. Pokazano réwniez, ze przy dodatkowych
zalozeniach dotyczacych takiej funkcji kontrolnej, uzyskuje sie hiperstabilnos¢ rozwaza-
nego rownania.

Bardziej szczegdlowe rezultaty, zawarte w kolejnych rozdziatach, dotycza stabilnosci
w sensie Ulama réwnan funkcyjnych postaci (2), bedacych szczegdlnymi przypadkami
réwnania wielu zmiennych postaci (1). Motywacja do ich uzyskania byto naturalne



pytanie o zaleznos$¢ stabilnosci réwnania (2) od wspétezynikow Ay, ..., A7, wystepujacych
w tym réwnaniu i zbadanie tego problemu dla mozliwie szerokiego zakresu wartosci
tych wspotezynnikow na zaciesnionej dziedzinie, przy mozliwie najstabszych zatozeniach
o przestrzeni X.

W rozdziale czwartym tej pracy przedstawiona zostata takze posta¢ rozwiazan
réwnania (2), oczywiscie wylaczajac przypadek trywialny, gdy wszystkie wspdtezynniki
sa rowne (gdy sa réwne, ale rézne od zera, otrzymujemy réwnanie Frécheta, ktérego
rozwiazania sa znane). Rozwigzania te sa w postaci sumy funkcji addytywnej, kwadra-
towej 1 statej. W niektérych sytuacjach (m.in. w zaleznosci od wartosci wspotezynikow
Ay, ..., A7) sa po prostu funkcjami addytywnymi. Gléwny rezultat tego rozdziatu, mo-
wiacy o tym, ze kazde rozwiazanie rownania (2) jest funkcja addytywna otrzymany
zostal przy zatozeniach, ze pewne dwa wspotczynniki rownania sg rézne od siebie i roz-
wigzanie zeruje sie w zerze. Bez zatozenia warunku zerowania si¢ w zerze, to rozwigzanie
jest w postaci sumy funkcji addytywnej i statej.

Ostatni, pigty rozdzial zawiera proste przyktady ilustrujace wczesniejsze wyniki.
Bibliografia sktada sie z 59 pozycji.



