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Recenzja pracy doktorskiej magistra Marka J anasza
Konfiguracje prostych i grupy symetrit

Praca doktorska pana magistra Marka Janasza po$wigcona jest proble-
mom dotyczacym konfiguracji prostych na plaszczyznie rzutowej. Konfigu-
racje prostych, czy tez ogodlniej, hiperplaszczyzn, od wiekéw budzg zainte-
resowanie. Zajmowali sie nimi, na przyklad, juz w starozytnosci Pappus,
potem, W XIX wieku Sylvester, potem Coxeter, az po Greena i Tao obec-
nie. Badania konfiguracji sa srodtem wielu hipotez i przykladow. Hipotezy
te moga dotyczy¢ bezposrednio konfiguracji, jak choéby zaskakujaco prosta
w sformutowaniu & nietrywialna w odpowiedzi hipoteza Diraca i Motzkina o
liczbie prostych zwyczajnych konfiguracji rzeczywiste], udowodniona niedaw-
no przez Greena i Tao. Moze tez zdarzy¢ sig, 7e punkty lub proste dane przez
konfiguracj¢ stuza jako punkt wyjécia do skonstruowania kontrprzyktadu do
hipotezy z nieco innej dziedziny. Przyktadowo, ideal punktow osobliwych du-
alnej konfiguracji Hessego daje kontrprzyktad do hipotezy zawierania trzecie]
potegi symbolicznej idealu w drugiej potedze algebraicznej tego ideatu.

Praca pana Marka Janasza wpisuje si¢ zatem w szeroki nurt badan nad
konfiguracjami hiperplaszczyzn. Autor w swoich badaniach skoncentrowat sie
glownie na konfiguracjach symplicjalnych.

Przedstawiona praca sktada si¢ ze Wstepu, szesciu rozdziatéw, Dodatku
i Bibliografii. Wstep zawiera wprowadzenie historyczne i omoéwienic uzyska-
nych wynikow, a w rozdziale pierwszym Autor przytacza niezbedne w dal-
szych rozwazaniach definicje i fakty.

Zawartoéé kolejnych rozdzialow, z ktérych kazdy poswigcony jest pewne-
mu zagadnieniu zwigzanemu z konfiguracjami prostych omawiam ponize].

W rozdziale drugim pracy przedstawiony jest wynik Autora podajacy
oszacowanie na liczbe punktéw przecigcia konfiguracji symplicjalnej, ktora
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nie jest pekiem ani prawie pekiem. Rezultat ten nawigzuje do znanego wyniku
de Brujina i Erdosa podajacego szacowanie dla dowolnego ukltadu prostych.
Twierdzenie pana Janasza poprawia te nier6wno$é w przypadku konfiguracji
symplicjalnych.

W dalszej czedci pracy Autor zajmuje sie gtéwnie konfiguracjami sympli-
cjalnymi, utworzonymi przez co najwyzej 27 prostych. Konfiguracje te zostaty
sklasyfikowane w 2012 przez M. Cunza.

W rozdziale trzecim pracy zagadnieniem, jaki pan Marek Janasz rozpa-
truje dla tychze konfiguracji jest (sformutowany okoto 2000 roku przez Har-
bourne’a i Huneke’go) problem zawierania trzeciej potegi symbolicznej ideatu
(podzbioru) punktéw osobliwych konfiguracji w drugiej potedze algebraicz-
nej. Autor, stosujac metode rozbicia zbioru punktéw osobliwych konfiguracji
na orbity dziatania pewnych grup symetrii jest w stanie wypisaé¢ wspétrzedne
tych punktow i uzyskaé ideaty wybranych podzbioréw tego zbioru. Nastep-
nie przy pomocy pakietu Singular Autor sprawdza czy dla danego ideatu
zachodzi wspomniane zawieranie.

Efektem tego jest interesujaca lista kontrprzyktadéw oraz twierdzenie mo-
wigce, ze dla kazdej konfiguracji symplicjalnej majacej od 15 do 27 prostych
istnieje podzbiér punktéw osobliwych tej konfiguracji, ktérego ideal nie spel-
nia zawierania trzeciej potegi symbolicznej w drugiej potedze algebraicznej.

Warto podkresli¢, ze uzyskanie wspo6trzednych punktéw osobliwych konfi-
guracji jest problemem nietrywialnym. Pakiety obliczen symbolicznych daja
nam bowiem czesto ideal catego zbioru punktéw, ale nie konkretne ich wspét-
rzedne.

Kolejny problem, ktérym zajat sie Autor dotyczy tzw. induktywnej wol-
nosci rodziny prostych. Motywacjg do zajecia sie tym zagadnieniem byto, jak
sadze, pytanie postawione przed Drabkina i Seceleanu w 2021: Czy jesli ma-
my induktywnie wolng konfiguracje hiperptaszczyzn o ideale J to zawieranie
J@r=1) ¢ J zachodzi dla kazdego r > 27

Autor pokazuje (w rozdziale czwartym pracy) pewng realizacje sympli-
cjalnej konfiguracji A(31,3), dla ktérej mamy J©& ¢ J2, a zatem odpowiada
negatywnie na zadane przez Drabkina i Seceleanu pytanie. Co wiecej, Au-
tor twierdzi tez, ze istnieja dwie nieizomorficzne konfiguracje symplicjalne
31 prostych, o tym samym typie kombinatorycznym, z ktérych jedna (ta
wspomniana wyzej) jest kontrprzyktadem na rozwazane zawieranie, a druga
nie.



Kolejny, piaty rozdzial pracy pana Janasza poswiecony jest klasyfikacji
niemal wolnych sporadycznych symplicjalnych uktadéw do 27 prostych. In-
teresujacy jest fakt, ze spoérod wszystkich 78 przebadanych konfiguracji 11
jest wolnych i tylko jedna (A(17,6)) jest niemal wolna.

Ostatni rozdzial pracy zawiera uzyskane przy pomocy pakietu Singular
realizacje nad ciatem Q lub nad pierwiastkowymi rozszerzeniami Q tych kon-
figuracji symplicjalnych, dla ktérych otrzymano kontrprzyklady na zawiera-
nie I®) w I2.

Uwazam, ze praca pana magistra Marka Janasza jest interesujaca, doj-
rzala i czyta si¢ ja z przyjemnoscig. Zawiera ciekawe wyniki osiggniete przez
Autora samodzielnie lub we wsp6lpracy z innymi matematykami. Praca obej-
muje spore spektrum probleméw i wymagata od Autora nie tylko szerokiej
znajomosci teorii dotyczacych rozwazanych zagadnien, ale tez budzacej po-
dziw biegtodci w postugiwaniu sie pakietem Singular.

Autor nie uniknat kilku, gléwnie redakcyjno-stylistycznych usterek w pra-
cy. Wypisuje tu niektére z nich:

W Twierdzeniu 1.13 powinno by¢: ”jesli zachodza nastepujace (réwno-
wazne) warunki”.

W Twierdzeniu 1.21 powinno by¢ (t — 1) .

W Tabeli 5.1 jest oznaczenie A(n, k) podczas, gdy méwimy o d prostych.
W pierwszym wierszu tej tabeli jest r; = 0,79 = 2 a powinno byér, = 2,1y =
4.

Zapis "relacje syzygji” jest raczej przestarzaly.

Podsumowujac, uwazam, ze praca pana magistra Marka Janasza spel-
nia wszystkie ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane pracom doktorskim i
wnioskuje o dopuszczenie pana magistra Marka Janasza do dalszych etapéw
postgpowania. Wnioskuje takze o wyr6znienie pracy.
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