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Ocena pracy doktorskiej
mgr Lukasz Marcin Kolodziejezyk

pt.: . Wplyw benzo[a]pirenu i aflatoksyny B1 na zmiany morfologiczne i metaboliczne w ukladzie
krwiono$énym zarodkow kurzych (Gallus gallus domesticus 1.)

Zgodnie z uchwala Rady Dyscypliny -Nauki Biologiczne Wydzialu Nauk Scistych i
Przyrodniczych Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie z dnia 9
czerwea 2022, powolujaca mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Lukasza Marcina
Kolodziejezyka przedktadam ponizsza oceng.

Benzo[a]piren to substancja znajdujaca si¢ w zanieczyszczonym antropogenicznie powietrzu. W
trakcie wytwarzania energii z kopalin organicznych do atmosfery uwalniamy duze ilosci tej substancji.
Znaczne ilosci tego zwiazku uwalniamy rowniez w procesach wedzenia migsa jak i palenia tytoniu.
Jakakolwiek dawka tego zwiazku jest dla nas szkodliwa.

Aflatoksyna B1 wystgpuje w zle przechowywanej zywnosci oraz paszy dla zwierzat. W naszym
zyciu codziennym praktycznie nie ma mozliwosci nie mie¢ kontaktu z nimi. Obydwa zwiazki maja
teratogenne, karcinogenne, neurotoksyczne, nefrotoksyczne oraz hepatotoksyczne dzialanie na rozne
organizmy. Stad w pelni uzasadnione bylo zajecie si¢ przez doktoranta tymi zwigzkami.
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Doktorant przeprowadzil badania na zarodkach kurzych. Wysoce toksyczne wlasciwosci
badanvch przez autora zwiazkow sa szeroko opisane w literaturze, jednakze nie ma doniesien
dotyczacych wplywu tych zwiazkow na rozwdj ukladu krwionoénego in ove. Jak sam autor pisze
.przebieg embriogenezy kury powiela ogélny plan rozwoju zarodkowego dla wigkszosci kregowcow”
stad zainteresowanie modelem in ovo kury, jednakze w domysle mamy wplyw tych zwigzkow na
organizm czlowieka, jednakze podawanie tych substancji ludziom w okresie rozwoju prenatalnego jest
niewyobrazalne. Stad bardzo zasadne jest prowadzenie badan na innych organizmach zwierzgcych.

W pracy na 116 stronach maszynopisu przedstawiono zagadnienia wyszezegolnione w tytule
pracy. Dane liczbowe zostaly zebrane i uporzadkowane w 3 tabelach i zaprezentowane na 44 rycinach.
Wszystkie tabele zostaly zredagowane poprawnie. a ich uklad i opisy naglowkowe informuja przejrzyscie
i wyczerpujaco o uzyskanych wynikach.

Na poczatku pracy autor umiescil stownik najczescie) stosowanych pojec, co znaczaco ulatwia
czytanie rozprawy. W przewazajacej czgsci pracy, autor postuguje si¢ bardzo fadnym i jednoznacznie
zrozumialym jezykiem polskim. Ma umiejetnos¢ jasnego, precyzyjnego 1 syntetycznego formulowania
mysli.

Zastosowany uklad struktury pracy doktorskiej odpowiada standardom przyjetym dla prac
biologicznych. Poszczegdlne rozdziaty, objetosciowo odpowiadajg randze poruszanej w nich
problematyce. Opracowujac rozprawe autor korzystal z 96 pozycji pismiennictwa. Zdecydowana
wiekszos¢ pozycji literaturowych stanowia art. naukowe, publikowane w czasopismach o wysokim
wspolezynniku cytowan. Wiekszosé cytowanych artykulow zostata opublikowana po 2000 roku w tym
dwa artykuly pochodza z 2020 roku. Jest to dowéd na to, ze doktorant na biezaco sledzil informacje
pojawiajace sie na badany temat. Nie lekcewazy rowniez wiedzy z bardzo odleglych czasow (jedna
pozycja opublikowana zostala w 1933 roku). Prawidiowos¢ cytowani nie budzi moich zadnych
zastrzezen.

Eksperyment zostal prawidlowo zaplanowany i zrealizowany. Procedury badawcze zostaly
poprawnie i szezegdlowo opisane, osoba ktora cheialaby powtorzy¢ eksperyment nie bedzie miala z tym
wiekszych problemow. Zastosowane metody statystyczne rowniez nie budza moich zastrzezen.

W przeprowadzonym eksperymencie doktorant badat wplyw benzola]piranu —
wielopierscieniowego weglowodoru aromatycznego oraz aflatoksyny B1 —toksyny grzybiczej, na uklad
krwionosny kury w okresie rozwoju prenatalnego. W postawionych az 7 hipotezach badawczych badal
wplyw dwoch silnie toksycznych substancji na topografi, morfologig i histologie serca i naczyn
krwionoénych. Badat rowniez wplyw tych toksyn na reakcje ukladu antyoksydacyjnego, w 14. dniu
embriogenezy kury domowej (Gallus domesticus). Do eksperymentu autor uzyl 350 ja) wylggowych
brojleréw linii hybrydowej Ross 308. W 6. dniu inkubacji. metoda in ove autor podawal benzo[a]piren w
stezeniach 0,1; 0,5: 1 1 mg/kg masy jaj oraz aflatoksyng B1 w stezeniach: 80, 120 i 240 ng/kg masy jaj.
Zastosowane stezenia toksyn byly poprzedzone pilotazowymi badaniami uwzgledniajacymi $miertelnosc
zarodkow zaleing od stgzenia.
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Niestety w prezentowanej pracy autor nie podaje wynikéw dotyczgcych Smiertelnosci zarodkow
przy zastosowanych stgzeniach toksyn.

W metodyce autor pisze, ze do badan uzyl 350 jaj z ..efektywnoscia pozyskania zarodkow
przydatnych eksperymentalnie na poziomie okoto 68% " —nie rozumiem tej informacyi, diaczego okresla
liczbe analizowanych embriondw w procentach a nie podaje konkretnej wartosci? Czym byla
spowodowana taka efektywnos¢ pobierania zarodkéw?

Brakuje mi rowniez zdjeé czy tez schematéw proceséw preparowania tkanek, uatrakcyjniloby to
znaczgeo edviorskg strong pracy.

Zgodnie z oczekiwaniami uzyskal zmiany patologiczne we wszystkich zaproponowanych stezeniach
benzo[a]pirenu oraz aflatoksyny B1.

Szeroko i precyzyjnie opisany w rozprawie rozwoj zarodka kury stwarza doskonale tlo do
zrozumienia zmian rozwojowych spowodowanych dzialaniem benzo[a]pirenu oraz aflatoksyny Bl.

Bardzo wysoko oceniam $wietna orientacj¢ autora w mechanizmach dzialania ukladow
antyoksydacyjnych. Profesor G. Bartosz w swojej ksiazce ..Druga twarz tlenu™ w bardzo przystepny
sposob thumaczy procesy pro i anty oksydacyjne: mgr L. M. Kolodziejczyk poszed! w jego slady.
Precyzyjnie wyjasnia zasady dziatania najwazniejszych enzymow antyoksydacyjnych.

W recenzowanej pracy autor, badal aktywnos¢ enzymoéw antyoksydacyjnych: katalazy, dysmutazy
ponadtlenkowej i peroksydazy glutationowej oraz stezenie glutationu zredukowanego i dialdehydu
malonowego w tkance serca i wybranych naczyi krwiono$nych zarodkow kury domowe;.

Do pecherzyka zottkowego, w 6. dniu inkubacji jaj w trzech réznych si¢zeniach podawano:
benzo[a|piren i aflatoksyng B1. Badania przeprowadzono réwniez w grupie kontrolnej, ktorej podawano
jedynie rozpuszezalnik toksyn (olej rzepakowy) oraz w grupie nie poddawanej zadnym zabiegom. Po
dwoch tygodniach przeprowadzono analizy rozwojowe tkanek oraz zmiany aktywnosci enzymow
antyoksydacyjnych.

Wyniki pracy autor podzielil na wicle podrozdziatow podajac kazdy parametr w osobnym
podrozdziale —troche mnie to razi. Uwazam, ze mozna to bylo opisa¢ w dwach podrozdziatach z
podzialem na badane zwigzki —podobnie jak uczynit to w bardzo dobrze opisanej dyskusji.

Autor stwierdzil zmiany przerostowe w badanych narzadach spowodowane niewydolnoscia
krazeniowa pod wplywem zastosowanych toksyn. Intoksykacja wywolala réwniez wzmozenie procesow
pro oksydacyjnych w tkankach ukladu serowo-naczyniowego, kiore autor stusznie uzasadnia aktywacja
procesow obronnych organizmu.

7amieszczone pod koniec pracy wnioski, sa syntetycznym podsumowaniem pracy. Autor
udowodnil osiagniecie celu pracy jak i potwierdzil sformulowane na poczatku hipotezy badawcze.
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Autor manuskryptu doglebnie zna procesy fizjologiczne, biochemiczne jak i histologie zarodkow
kurzych co umozliwia mu swobodne wyjasnianie omawianych zagadnien.

Praca powstala na podstawie bardzo duzego wkladu pracy w liczne analizy biochemiczne jak i
niezwykle pracochlonne prace histologiczne. Liczba uzytych w eksperymencie jaj, jak i zastosowana
metodyka eksperymentu nie budza zadnych zastrzezen.

Doceniajac wkiad pracy jak i wysoka wartos¢ naukowsa przeprowadzonych i opracowanych badan
przez mgr. Lukasza Kolodziejczyka wnosze o rozwazenie przez Wysoka Rade mozliwosci jej
WyTOZnienia.

Konkluzja:

Przedstawiona do oceny praca mgr. Lukasza Marcina Kolodziejczyka spelnia wymagania
okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2013 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z péZniejszymi zmianami). Wnioskuje do Rady
Dyscypliny o dopuszczenie Pana
mgr. Lukasza Kotodziejezyka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

dr hab, Mariusz Kasprzak prof. UZ
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