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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Pani mgr Joanny Sochy

pt. ,,Wybrane mechanizmy molekularne remodelingu uktadu rozrodczego ptakéw podczas
przerwy w niesnosci”

W zwigzku z powierzong mi funkcja recenzenta w postepowaniu doktorskim Pani
mgr Joanny Sochy (pismo z dnia 21 lipca 2020 roku, wystosowane na podstawie uchwaly
Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie, z dnia 15 lipca 2020), przedstawiam recenzjg rozprawy doktorskiej
pt. ,, Wybrane mechanizmy molekularne remodelingu uktadu rozrodczego ptakéw podczas
przerwy w niesnosci”. Rozprawa ta zostala wykonana w Katedrze Fizjologii i
Endokrynologii Zwierzat Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona KoHataja w Krakowie, pod opieka promotorska prof. dr hab. inz. Anny Hrabi.
Recenzja zostala oparta ocen¢ formalna, metodyczng i merytoryczng przediozonych
dokumentow.

1) Ocena formalna

Rozprawa powstata w oparciu o cykl czterech publikacji, opublikowanych w
czasopismach: Domestic Animal Endocrinology (2 publikacje), Theriogenology (1
publikacja) oraz Reproduction in Domestic Animals (1 publikacja). Wszystkie prace
wchodzace w cykl publikacji zostaty opublikowane w czasopismach z bazy Journal Citation
Report w latach 2017-2019. Zgodnie z punktacjg czasopism w roku ukazania si¢ prac,
sumaryczny impact factor cyklu publikacji wyniést 8,106, a suma punktow MNiSW — 125
punktéw. Jest to dorobek zastugujacy na duze uznanie, ze wzglgdu na wysokie wskazniki
czasopism naukowych, w ktérych opublikowano powyzszy cykl publikacji, jak rowniez
wartos¢ merytoryczng prac, oméwiona ponizej. Warto podkresli¢, ze zgodnie z aktualnymi
wskazaniami bazy Scopus, wszystkie prace uzyskaly juz tacznie 24 cytowania, co swiadezy
o duzym zainteresowaniu tg tematyka w Srodowisku naukowym. Zgodnie z zalaczonymi
oswiadczeniami, podpisanymi przez Autork¢ oraz wszystkich Wspélautoréw cyklu
publikacji, udzial autorski mgr Joanny Sochy zostal oszacowany na dokladnie 50%.
Mgr Joanna Socha wykazata swoja aktywno$¢ we wszystkich etapach przygotowania i
realizacji do$wiadczen, z uwzglednieniem: opracowania metodyki badafi, wykonania
dog$wiadczen na zwierzetach, pobrania tkanek do badan, wykonania analiz laboratoryjnych.
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Ponadto, mgr Joanna Socha uczestniczyla w opracowaniu statystycznym i graficznym
wynikéw oraz przygotowaniu publikacji. W zwiazku z tym, indywidualny wklad mgr
Joanny Sochy w powstanie cyklu publikacji uznaj¢ za wysoki i spelniajgcy standardy
rozprawy doktorskiej przygotowanej w oparciu o cykl publikacji.

2) Ocena metodyczna

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Joanny Sochy obejmuje 95
numerowanych stron. Zawiera ,Streszczenie” i ,Abstract”, jak rowniez dziewiec
numerowanych rozdziatéw obejmujacych: (1) ,,Spis publikacji sktadajgcych sie na rozprawe
doktorska”, (2) ,,Wstep”, (3) ,Hipotezy badawcze”, (4) ,.Cele pracy”, (5) ,Material 1
metody”, (6) ,,Wyniki”, (7) ,,Podsumowanie”, (8) ,,Wnioski” oraz (9) ,,Spis literatury”.
Zalacznikami do pracy sg o$wiadczenia autorskie oraz kopie czterech publikacji. W
ponizszej czesci recenzji pokrétce scharakteryzuje poszczegllne elementy rozprawy
doktorskiej.

,,Streszczenie” i ,,Abstract” obejmujg po dwie i p6l strony maszynopisu, co jest dosé
obszernym tekstem na tego typu form¢ wypowiedzi. Tym niemniej, recenzowana praca
doktorska jest bogata w hipotezy i wyniki, o czym bed¢ pisala w dalszej czesci recenzji.
Stad, ,,Streszezenie” oraz jego anglojezyczna wersja, skomponowane zostaly wyczerpujgco i
oddajg najwazniejsze tresci recenzowanej rozprawy. ,,Wstep” (4 strony) opisuje anatomig i
fizjologie ukladu rozrodczego kury oraz cykl rozrodczy ptakéw, z uwzglednieniem
remodelingu ukladu rozrodczego podczas przerwy w niesnosci. Autorka przedstawita
zmiany hormonalne zachodzace podczas przerwy w niesnosci oraz wynikajace z nich
procesy komorkowe i molekularne. Po zakonczonym ,,Wstepie”, mgr Joanna Socha
postawila trzy hipotezy badawcze. Pierwsza z nich, o brzmieniu: ,,Rézne szlaki apoptozy sq
zaangazowane w przebudowe tkanek ukltadu rozrodczego ptakéw podczas przerwy w
aktywnosci rozrodczej”, zostata bardzo dobrze uzasadniona we ,,Wstepie”. Trzecia hipoteza,
stanowiaca hipoteze dodatkows o zaangazowaniu akwaporyn “w regulacje funkcjonowania
ukladu rozrodczego ptakéw podczas przerwy w niesnosci”, zostala opatrzona wzmianka we
,,Wstepie”. Natomiast, hipoteza druga, dotyczaca udziatu hormonu wzrostu ,,w regulacji
remodelingu i funkcji uktadu rozrodczego w okresie przerwy w niesnosci”, nie zostala w
moim odczuciu odpowiednio zaakcentowana i uzasadniona we wstepie. Hormon wzrostu
jest Kkluczowym czynnikiem wplywajacym na meodulacj¢ badanych parametrow
zwigzanych z budowa i funkcja jajnika (publikacja 1 i 4). Z tego wzgl¢du, warto bylo
podkresli¢ juz we ,Wstepie”® jego wplyw na uklad rozrodczy, zwlaszcza w okresie
przerwy w niesnosci i remodelingu, co doprowadzilo Autorke do postawienia hipotezy
drugiej. Postawione hipotezy mialy zostaé zweryfikowane poprzez cztery zalozone cele
pracy. Cele 1, 3 i 4 odnoszg si¢ precyzyjnie do postawionych hipotez, natomiast cel drugi, o
brzmieniu: ,, okreslenie ekspresji genéw wybranych bialek jaja podczas przerwy w
niesnosci” — jest celem bardziej ogdlnym, odnoszacym si¢ do tytutu pracy. By¢ moze, warto
byto je rozdzieli¢ na cele ogdlne i szczegdlowe.

Rozdzial opisujgcy ,,Material i Metody” jest obszerny (7.5 strony). Opisuje trzy
doswiadczenia na zwierzetach, ze wskazaniem na stosowne uchwaty Lokalnej Komisji



Etycznej do Spraw Dos§wiadczen na Zwierzetach oraz uklady eksperymentalne i schemat
pobierania préb. Dalsze podrozdzialy traktujg o sposobie postgpowania z probami, z
wyszezegdlnieniem takich technik analitycznych, jak: ocena poziomu hormonéw metoda
radioimmunologiczna, okreslenie ekspresji genéw metoda Real-Time PCR, oznaczenie
ekspresji biatka metods Western blot, oznaczenie aktywnosci kaspaz metoda
fluorometryczna, lokalizacja komérek apoptotycznych metodg TUNEL, lokalizacja komorek
proliferujgcych oraz immunohistochemiczna lokalizacja biatka w jajowodzie. Czgsé
metodyczng rozprawy zamyka opis analiz statystycznych.

Rozdziat ,,Wyniki” jest najbardziej rozbudowana czgscig recenzowanej rozprawy
doktorskiej (ponad 9 stron). Nie jest to zaskakujace, biorgc pod uwage zakres wykonanych
prac badawczych. Cykl publikacji zawiera bowiem az 17 rycin skladajgcych si¢ z
kilku/kilkunastu zdje¢ lub wykreséw kazda oraz czterech tabel. Stanowi to duzg ilo$¢
danych eksperymentalnych dotyczacych wybranej problematyki badawczej. Tres¢ wynikow
zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej przedstawia podsumowanie najwazniejszych
danych opublikowanych w czterech zalaczonych publikacjach. Rozdzial ten jest tematycznie
podzielony na dwie czesci, zatytutowane: 6.1. Przerwa w nieSno$ci wywolana glodzeniem.
Udzial hormonu wzrostu (Publikacja 1 i 4) oraz 6.2. Przerwa w nieSnoSci wywolana
podawaniem tamoksyfenu (Publikacja 2 i 3). Biorac pod uwagg tematyczny uklad i dalszg
dyskusje wynikéw, zastanawiajaca jest decyzja Autorki co do uktadu publikacji. Domyslam
sig, ze publikacje s wlozone chronologicznie, natomiast, czy Autorka nie rozwazala
wlozenia tematycznego, ktére mogtoby ulatwi¢ czytanie pracy? Publikacja (4), zatytulowana
,Response of the chicken ovary to GH treatment during a pause in laying induced by
fasting”, mogtaby rozpoczyna¢ cykl publikacji, stanowiac znakomite wprowadzenie do
tematu remodelingu ukladu rozrodczego kury pod wplywem glodzenia i traktowania
hormonem wzrostu. Publikacja ta prezentuje wiele podstawowych informacji, miedzy
innymi reakcje pecherzykow jajnikowych na czynniki eksperymentalne i Autorka odwotuje
si¢ do niej jako do pierwszej. Mysle, ze réwniez w formie wydrukowanej rozprawy
doktorskiej warto bylo zachowaé tematyczny, a nie chronologiczny uklad publikacji. Przy
duzej ilosci opublikowanych danych, ulatwiloby to odwolywanie si¢ czytelnika do
kolejnych publikacji, zgodnie z uktadem tez przedstawionych w pracy.

,Podsumowanie” wynikéw zawiera si¢ w dziewi¢tnastu punktach. Dla jasnosci
przekazu mogly one tez by¢ podzielone, podobnie jak wyniki, zgodnie z metodologia
indukowanej przerwy W nie$nosci (fj. wywolanej glodzeniem Ilub podawaniem
tamoksyfenu). Na podstawie przeprowadzonych badan, Autorka sformulowala szes$¢
wnioskéw, odpowiadajacych zatozonym hipotezom badawczym. W niniejszej rozprawie
zacytowanych jest 58 referencji literaturowych, co jest oczywiscie wyciggiem z pelnej
literatury cytowanej w zalaczonych kopiach publikacji. Podsumowujac, rozprawa doktorska
mgr Joanny Sochy jest przygotowana starannie i odpowiada wszelkim standardom
metodycznym stawianym tego typu opracowaniom.
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Drobna uwaga edytorska dotyczy braku odpowiedniej interpunkcji w przypadku
zdan wielokrotnie zlozonych, jakimi Autorka postuguje si¢ we ,,Wstgpie”. Ponadto, w
rozdziale ,Material i Metody” pojawia sie sformulowanie: , Doswiadczenie zostalo
przeprowadzone na 25 tygodniowych, niosqcych kurach”. Brak lacznika sugeruje, ze do
doswiadczenia wykorzystano 25 kurczat, z ktorych kazde miato tydzien. Oczywiscie, trudno
sie spodziewa¢ po nich dojrzatosci piciowej. Tym niemniej, warto pamigtac, ze zar6wno w
jezyku polskim, jak i angielskim, tacznik w takim kontekscie doprecyzuje informacjg o ,,25-
tygodniowych kurach”. Uwagi te nie obnizaja w najmniejszym stopniu wysokiej wartosci
naukowej pracy, a jedynie wskazuja na mozliwos¢ dalszej pracy nad udoskonalaniem
opracowan naukowych Autorki.

3) Ocena merytoryczna

Praca badawcza mgr Joanny Sochy zostala oparta o trzy doswiadczenia. W
do$wiadczeniach tych wykorzystano dojrzate kury, utrzymywane w indywidualnych
klatkach i monitorowane pod katem czasu owulacji. Ptaki niosagce usmiercano dokladnie
dwie godziny po owulacji, mierzonej od czasu zniesienia jaja. Materiat doswiadczalny
stanowila krew pobierana przyzyciowo oraz tkanki: jajniki, jajowody i watroby, pobierane
post mortem. Pobrany material biologiczny postuzyt do przeprowadzenia badan
podstawowych z zakresu fizjologii, endokrynologii i reprodukcji ptakéw. Doktorantka
skupita si¢ na konkretnym zjawisku obecnym u kur uzytkowanych w kierunku niesnym i
polegajacym na remodelingu uktadu rozrodczego podczas przerwy w nie$nosci. Przerwa ta
moze by¢ spowodowana przez rézne czynniki, zaréwno fizjologiczne (np. przepierzenie lub
kwoczenie) lub srodowiskowe (np. dtugosé dnia, zywienie lub stres). Warto podkresli¢, ze
kury niesne s3 unikalnym modelem do prowadzenia badan z zakresu reprodukcji,
organogenezy i biologii rozwoju kregowcow. Po osiagnigciu dojrzatosci piciowej w wieku
okoto pieciu miesiecy, kura niesna znosi przez pierwszy rok uzytkowania ponad 300 jaj, po
czym przechodzi okres przepierzenia, ktory koficzy roczny cykl nie$nosci. Podczas
przepierzenia dochodzi do wymiany pierza (stad nazwa) oraz regresji i nastgpnie
remodelingu ukladu rozrodczego kury. Po zakonczonym procesie przepierzenia, kura
wchodzi w kolejny roczny cykl niesnosci.

Istotny wklad rozprawy doktorskiej do rozwoju dyscypliny nauki
biologiczne:

W recenzowanej pracy przerwa w niesnosci byta stymulowana na dwa sposoby —
poprzez glodzenie lub podskérne podawanie tamoksyfenu. Przeprowadzone badania miaty
na celu okreslenie molekularnych podstaw remodelingu i funkcji uktadu rozrodczego kury
podczas przerwy w nie$nosci, z uwzglednieniem proceséw apoptozy, wplywu egzogennego
hormonu wzrostu oraz charakterystyki ekspresji akwaporyny 4 w jajowodzie kury. W
doswiadczeniu opisanym w Publikacji 1 i 4, mgr Joanna Socha dowiodla, ze podanie
hormonu wzrostu odwrdcito negatywny wpltyw glodzenia na funkcje ukiadu rozrodczego.
Jednym z najciekawszych wynikéw eksperymentalnych niniejszej rozprawy doktorskiej
bylo wykazanie, ze gtodzone kury, ktére byty dodatkowo stymulowane hormonem wzrostu,
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zachowaly sekrecyjng funkcje jajnika, jak réwniez zwigkszyly stosunek komorek
proliferujgcych do apoptotycznych na pecherzyk < lmm w trakcie odbudowy jajnika. Z
kolei, w do$wiadczeniu opisanym w Publikacji 2, mgr Joanna Socha wykazala, ze
tamoksyfen podany podskérnie kurom nioskom indukuje proces apoptozy, ktorego
mediatorami s3 kaspazy 2, 3, 8 i 9, jak réwniez moduluje ekspresje¢ genéw kodujgcych
biatka jaja w sposéb tkankowo-specyficzny. W Publikacji 3 Doktorantka wykazala ze
ekspresja genu i biatka akwaporyny 4 w jajowodzie kur niosek poddanych dziataniu
tamoksyfenu ulega obnizeniu. Biorac pod uwagg, ze tamoksyfen jest modulatorem receptoru
estrogenu, mgr Joanna Socha dowiodla, ze zaréwno ekspresja genéw i biatek kodujgcych
kaspazy 2, 3, 8, i 9, bialek jaja, jak i akwaporyny 4 w jajowodzie kur nie$nych, jest zalezna
od estrogenu.

Polemiczna cze$é recenzji dotyczy nastepujacych zagadnien:

Publikacja 1 i 4: Czy w zwigzku z uzyskanymi wynikami dotyczacymi udziatu chGH w
stymulacji sekrecyjnej aktywnosci jajnika i proliferacji pecherzykéw jajnikowych kur niosek
poddanych glodzeniu, Doktorantka przewiduje dalsze badania i w jakim kierunku? Czy
wyniki te majg wymiar praktyczny i jezeli tak — w jakich aspektach mogg by¢ wykorzystane
w badaniach aplikacyjnych?

Publikacja 2: Remodeling ukfadu rozrodczego kur niesnych w okresie przerwy w niesnosci
podlega bardzo intensywnej regulacji na poziomie molekularnym, co wykazata Doktorantka
w niniejszej rozprawie. W literaturze istnieja doniesienia o post-transkrypcyjnych
mechanizmach regulacji ekspresji genéw w jajowodzie kur podczas remodelingu,
regulowane przez microRNA. Do takich genéw naleza migdzy innymi pleiotropina (PTN),
ptasia defensyna 11 (4vBDII) oraz SERPINB3*. Autorka wskazuje, ze najwazniejszym
wynikiem Publikacji 2 jest okreSlenie tkankowo-specyficznej modulacji ekspresji mRNA
genéw kodujagcych biatka jaja (np. ovoalbuminy oraz awidyny w magnum). Czy
Doktorantka zakladala istnienie post-transkrypcyjnych  mechanizméw  regulacji
poszczegoblnych genow, zaleznych od estrogenu?

*Jeong, Wooyoung, et al. "Recrudescence mechanisms and gene expression profile of the
reproductive tracts from chickens during the molting period." PLoS One 8.10 (2013):
e76784.

Publikacja 3: Jaki byl powdd wytypowania akwaporyny 4 (4QP4) jako genu i biatka
kandydujacego w analizie ekspresji tkankowo-specyficznej u kur niosek poddanych
dziataniu tamoksyfenu? W bazie danych Gene NCBI mozna znalez¢ odniesienia do rodziny
akwaporyn kurczecych obejmujacych 12 genéw (4QPI1, AQP2, AQP3, AQP4, AQPS,
AQP7, AQPS, AQP9, AQPI0, AQPIl, AQPI2A i AQPI4). Prosz¢ o wskazanie
uzasadnienia.



Podsumowanie

W oparciu o przytoczone argumenty, stwierdzam Zze przedstawiona mi do
recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Joanny Sochy spelnia wymagania stawiane
pracom doktorskim okreSlone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003
Nr 65 poz. 595) z pézniejszymi zmianami z dnia 15 wrzesnia 2017 (Dz. U. 2017 poz.
1789), zgodnie z Art. 175.1. Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1669).

W zwiazku z powyzszym, przedkladam Wysokiej Radzie Naukoewej Dyscypliny
Nauki Biologiczne Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w
Krakowie wniosek o dopuszczenie Pani mgr Joanny Sochy do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na szczegélowy i wyczerpujacy zakres badan, zastosowanie
szerokiego wachlarza narzedzi badawczych, wysoka jako$¢ uzyskanych wynikéw,
ktorych cytowania mozna juz znalezé¢ w literaturze §wiatowej, przedkladam Wysokiej
Radzie Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Pedagogicznego im.
Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie wniosek o wyrdznienie pracy doktorskiej.

Z powazaniem,




