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Rozprawa doktorska Pani mgr Beaty Gryszki poswigeona jest pierwiast-
kom aproksymatywnym wielomiandw quasi-zwyezajuvel. Joj tematvka jest
Zzwigzana z badaniami Abhyvankara Moha z lat 70-tych oraz stosunkowo nie-
dawnymi pracami Gonzaleza Péreza 1 Brzostowskiego.

Praca jest napisana po angielsku. Skiada si¢ ze wstepu, piecin rozdziatow
i bibliografii. W rozdziale pierwszvin zostaly wprowadzone niezbedne defini-
cje 1 oznaczenia, niin. pojecia pierwiastkow aproksymatywnych. wielomiann
gquasi-zwyczajuego. jego charaktervstyk ip.

Rozdzial drugn przedstawin tlo 1 motywacje podjetej problematyki. Teo-
ria pierwiastkow aproksymatywnych dla przypadku wiclomiandéw o wspol-
czynnikach bedacymi szeregami jednej zmiennej zostala zainicjowana przez
Abhyankarn Moha w latach 70-tyeh {zob. [1,2]). Fundamentalnym wynikiemn
jest ich twierdzenie o charakterystyeznyceh prerwianstkach aproksymatywnych
wielomianow nierozktadalnych. Jego nogolnienie na przypadek wiclomianow
quasi-zwyczajnyveh o wspolezynnikach wielu zmiennych zostato nzyskane przee

sonzaleza Péreza [13] w 2003 . Inspiraca jest takze uogohienie powyzszego

twierdzenia Ablyankara Moha na przypadek nie-charakterystyveznveh pier-
wiasthow aproksymatywuych, uzyskane przez Brzostowskiego (6] dla wielo
miandw o wspolezynnikach jedoe] zinenney,

Glownymn celem rozprawy jest nogdlnienie wsponmianyeh powyzej rezul-
tatdw, a mianowicie nzyskaie:
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1) tw. Gonzaleza Péreza dla wiclomianow quasi-zwyczajuych, ktore sa
rozkltadalne — Twierdzenie 5.1.1:

2) tw. Brzostowskiego dla wielomianow quasi-zwyezajuych o wspolezyn-
nikach wielu zmiennyceh — T'wierdzenie 5.2.3.

Rezultaty te zostaly przedstawione wraz z dowodami w ostatnim, pigtym
rozdziale pracy. Zauwaziny przy tvin, ze ich uzyskame nie jest zadaniem
tatwym. Wymagato bowiem pomystowosei i duzej sprawnodei rachiunkowe),
a takze rozwinigeia pewnyveh nowych techuik. Omawia to ponize;.

Podstawowa 1netoda jest tuta) wykorzystanie techniki deformacji wie-
lomiandw Weierstrassa, wpnowadzone) w przypadku wspatezvnkow jednej
zmiennej przez Abhyvankara; bvla takze w tvin przypadkn nzywana przez
Brzostowskiego. Dla kazde) takie) deformacyi. z danyvim wiclomianem We-
ierstrassa f skojarzony jest pewien wielomian jedne) zmienunej £, ktérego
whasnodci mozna wykorzystad do badania wyjsciowego wielomianu f. Tech-
nika ta daje si¢ przemesc na przypadek wielomianow quasi-zwyezajnych o
wspOlezynnikach wieln zimiennyeh (Lennna 4.2.3).

Centralig idey. wmozliwiaggey przemesienie 1 badanie takich deformacii,
jest zastosowanie podstawien jedoomianowyel 2 dodatninmi wykbadnikami
rzeczywistymi. liniowo niezaleznyuu nad Q. Przeprowadzaja one szeregi po-
tegowe wiclu znnennyeh na nogdlnione szeregi Puiseux (jednej ziiennej).
Co wigeej. whasnosel szevegOw [ wicln ziniennyeh odpowiadaja whasnoseiom
tychze po zastosowaniu generyveznych podstawien jednomianowyceh: ilustrnje
to np. Lemma 4.2.2. Pozwala 1o na sprowadzene badania deformac)i wielo-
miandow quasi-zwvezinych o wspilezvnnikach wicln ziniennveh do badania de-
formacji nad cialem nogdlnionyeh szeregdow Puiseux. Technika tveh ostatnich
deformaeyi zostaln przedstawionn wpierwszej sekeji Rozdzialu 4, Zauwaz-
my rowniez, ze gtowne rezultaty pracy (Twierdzenin 5111 5.2.3) w istotny
sposoh bazuja na T'wierdzenin l.2‘. I o deformacjach wielomiam Weierstrassa.

W Sekeji 1 Rozdziatn 3 zostaly przypomuniane pewne potrzebne dale)
fakty teorii Galois. UogGhiione szeregi Puiseux (wzgledem ustalone) addy-
tywnej podgrupy w &) badane sq w Sckeja 2 tego rozdzialn, Sposéb badania
szeregow nogdlnionych nasladuje metody hadania szevepiw [ormalnyeh, W
szezegolnoser, Twierdzenie 3.2.06 1 jego dowdd nasladuje dowdd twierdzenia
Newtona Puiseux. bazujiae na Lemacie 3.2.5, ktory z kolei jest wersja lematu
Hensela, Sadze, ze Doktorantka powinna wspommnicé¢ przynajmniej
o tych dwoéch inspiracjach.



W pracy podane sq rowniez liczane pravktady, W Rozdziale 1 ilustrujg
one kluczowe pojecia (np. wieloscian Newtona, drzewo Walla Eggersa, odle-
glo$e logarytmiczna). Prayklady w Rozdziale 5 dotvezyg kontecznosei zalozen
w glownych twierdzeniach rozprawy. | tak Doktorantka podaje przyktad nie-
rozkladalnego quasi-zwvezanego wiclomianu Weierstrassa, kKtorego pewien
nie-charakterystyczny pierwiastek jest rozkladaluy, a pewne jego czynniki
nierozkladalne nie sy quasi-zwyczajne, Problem ten rozwija we Wniosku 5.2.7
wskazujge, ktore ezvnniki nmierozkbadalne nie-charakterystyeznego pierwiast-
ka aproksymatywnego musza hyvé qnasi-zwyezajue. Wydaje sie, 2ze rezultat
ten nie tyle jest wnioskiem z Twierdzenia 5.2.3, ale racze] wnioskiem z jego
dowodu. Istotnie, Doktorantka dowodzge Wmosek 5.2 7 wykorzystuge jedyme
whasnodé wielomianu stowirzyszonego otrzymanego w dowaodzie tegoz twier
dzenia, Zauwazmy na koniec, ze dowod Wniosku 5.2.7 wyvkorzystuje bardzo
delikatne Twierdzenie 4.2.8. ktore 2 koler podaje zwigzek pomigdzy faktory-
zacjy wielomiann Welerstrassa. a faktorvzacja wielomianm stowarzyszonego
dla pewnej jego deformacii.

Dobrze oceniam jezvk angielski i redakcje pracy. chod mozna by znalezdé
drobne mankamenty jezvkowe i redakeyjne, Pewne z nich wymieni¢ ponizej.

Drobne nwagi redakeyjne

p. 8g. Jest: cont (o, ;) == o6 Winno chyba byé: d(n,, o) = .

p. 9'. Dla pewnych podstawowych wlasnosel zhioru kontaktdw miedzy
pierwiastkami wielomianow nierozktadalnych., Doktorantka odnosi czytelnika
do pracy Popescu-Pampu 2 2004 v W oistocie teoria ta 1 omawiane wlasnoscel
pochodzy z pracy Lipmana z 1938 r,

p. 17 Wydaje si¢, ze brak jest definicji relacji czesciowego porzadkn w
zbiorze wieloscianow Newtoui.

p. 55, Wydaje si¢, ze w niektdryeh wzorach na tej stronie brakuje miej-

scann gornyeh kresek wd pewnyno hiteramni.

p. 61%. Pozycja [16] ibliografil to preprint bez daty autorstwa J. Gwoz-
dziewicza i B. Hejmej. Wydaje sig. ze jest to wstepna wersja przyjetego juz do
publikacji artykulu pod tym samym tytadem antorstwa B, Gryszki i 1. Gwoz-
dziewicza. Nie rozumein dlaczego publikacja ta nie zostala uaktualniona w
finalnej wersji rozprawy.



Podsnumownjac. recenzowana praca doktorska zawiera oryginalne
wyniki geometrii algebraicznej nad ciatem algebraiczme domkmetyni.
Wskaznje oma na tworeze zdolnosel Doktorantki, a takze na je) przygoto-
wanie do samodzielne) pracy nankowej. Uwazan, ze rozprawa doktorska
mgr Beaty Gryszki spelnia wszystkie wymogi Ustawy o tytule na-
ukowym i stopniach naukowych konieczne do nzyskania stopnia doktora
i wnosze o skierowanie jej do dalszych etapow przewodu dokrorskiego. Po-

nadto wmoskuje o je) wyroznienie, 0{(

revsziol Jan Nowak




