STRESZCZENIE W JEZYKU POLSKIM

Tytul pracy

Badanie i modyfikacja cienkowarstwowych ukltadow na bazie magnetytu

Stowa klucze

magnetyt, cienkie warstwy, wiazki jonowe, dyfuzja, mieszanie jonowe

Streszczenie

Magnetyt (Fe:04) jest uwazany za potencjalny material do zastosowania w spintronice
w temperaturze pokojowej. Urzadzenia spintroniczne zawieralyby w swej budowie cienkie
warstwy. Jednakze, warunki zewngtrzne (wysokie temperatury, ekspozycja na powietrze lub
promieniowanie) moga doprowadzi¢ do zniszczenia struktury badz zmiany skladu warstw
zawierajacych magnetyt. Z tego powodu niezwykle wazne sa informacje dotyczace trwalosci
tego materiatu.

Celem rozprawy bylo zbadanie jakoSci oraz okreslenie stabilnosci cienkich warstw
FeiO4 pod wplywem wystawiania na czynniki zewnetrzne takie jak wygrzewanie i naswietlanie
wysokoenergetycznymi jonami argonu (Ar’), kryptonu (Kr) i ztota (Au’).

Uklady o budowie jednowarstwowej i dwuwarstwowej naniesiono na podloze
MgO(001) (Fe:04/MgO(001), Fe:04/Fe/MgO(001) i Fe/Fe:04/MgO(001)) za pomoca techniki
epitaksji z wigzek molekularnych (MBE). W pracy opisano dwie serie ukladoéw cienkich
warstw — lacznie dziewig¢ probek cechujacych si¢ rozng gruboscia isekwencja warstw.
Wszystkie z nich zostaly zbadane po otrzymaniu oraz po modyfikacjach (po wygrzewaniu
i naSwietlaniu jonami) za pomoca reflektometrii promieniowania X (XRR), spektroskopii
rozpraszania wstecznego Rutherforda (RBS) i RBS zuwzglednieniem efektu kanalowania
jonow (RBS-C). Do analizy danych wykorzystano symulacje komputerowe SIMNRA oraz
SRIM.

Stwierdzono, ze uklad jednowarstwowy Fe:04/MgO(001) posiada bardzo dobra jakos¢,
a w ukladzie dwuwarstwowym Fei04/Fe/MgO(001) na powierzchni zawsze znajduje si¢
stechiometryczna i stabilna warstwa FeiO4. Zauwazono tez, ze w ukladach dwuwarstwowych,
po na$wietlaniu dawka mniejsza niz ¢(Ar)=20,73-10'° Ar'/em?, ¢(Kr)=3,84-10" Kr'/em?,
d(Au)=1-10"® Au*/em?, mimo zmniejszenia grubo$ci, a w niektorych przypadkach catkowitego

utlenienia warstwy buforowej Fe, warstwa Fe3iO4 byla zawsze zachowana.



