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Ocena osiggni¢cia naukowego, dorobku naukowego oraz osiggnieé organizacyjnych i dydaktycznych

dr Apolonii Cecylii Sieprawskiej w zwigzku z wszezgeiem postepowania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk biologicznych, w dyscyplinie — biologia.

Niniejsza recenzje sporzadzono w oparciu o dokumentacje przekazang do oceny przez Wnioskodawce.
Potwierdzam, ze przekazane materialy zostaly przygotowane poprawnie i stanowig kompletny zestaw
informacji umozliwiajgcy zaréwno zapoznanie si¢ z dorobkiem naukowym, jak i osiagnicciami dr Apolonii
Cecylii Sieprawskiej i opracowanie mojej opinii.

Zyciorys i kariera naukowa

Pani dr Apolonia Cecylia Sieprawska, jest zatrudniona od 2011 r. na stanowisku adiunkta w
Zakladzie Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Wydziatu Geograficzno-Biologicznego Uniwersytetu
Pedagogicznego w Krakowie. Stopien naukowy magistra biologii uzyskata w roku 2007, a stopien doktora
w roku 2011 w oparciu o rozprawe pt.: »Wplyw kadmu na mobilizacje mechanizmow obronnych roslin i
zwierzat” wykonang w Zakladzie Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Uniwersytetu Pedagogicznego pod
kierunkiem prof. dr hab. Marii Filek, na tym samym Wydziale. W okresie przed uzyskaniem stopnia
doktora jak i pézniejszym Pani dr Apolonia Cecylia Sieprawska zajmowala sie badaniami dotyczacymi
oddziatywan selenu (Se) na wilasciwosci blon komorkowych kalusa pszenicy, jak i nast¢pnie wplywem
kadmu (Cd) na tkanki ro$linne i zwierzgee, z uwzglednieniem jego akumulacii, wyjasnieniem czy jego
zawartos¢ ma wplyw na pobieranie innych pierwiastkéw, okresleniem jak zmienia si¢ udzial
antyoksydantéw enzymatycznych i nieenzymatycznych w tkankach oraz wyjasnieniem czy Se moze
zmienia¢ odpowiedz tkanek na Cd. Wyniki tych badan, byly prezentowane na 3 konferencjach i zostaty
opublikowane w 3 pracach oryginalnych (bez wskaznika IF %

Ocena osiggnigcia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym

Pani dr Apolonia Cecylia Sieprawska, zgodnie z art.16 ust 2 ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14 marca 2003 r., wskazala osiagniecie
habilitacyjne, ktore stanowi zestaw siedmiu publikacji pt. ,,Udzial wybranych pierwiastkéw w reakcjach
obronnych roélin w warunkach stresogennych”. Wszystkie artykuly opublikowano w czasopismach z listy
JCR o wartosciach wspétczynnika oddzialywania IF od 0.625 do 2.718. Sumaryczna wartoéé IF dla
czasopism, w ktérych wydano prace wynosi 12.155, natomiast liczba pkt. MNiSW 195. Liczba cytowan
prac cyklu habilitacyjnego wynosi 33. Sa to artykuly, opublikowane w czasopismach o zasiegu



mi¢dzynarodowym, wydane drukiem w latach 2015-2019. Wszystkie prace sg wieloautorskie, w czterech
pracach dr Sieprawska jest pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym, w dwoch autorem
korespondencyjnym, w jednej jest na drugim miejscu. Na podstawie o$wiadczen Habilitantki wysuwam
wniosek, ze brala ona udzial w koncepcji prac wlaczonych do osiggnigcia habilitacyjnego oraz
zaprojektowata i wykonala ich czesé. Miala tez wiodgeg role w interpretacji wynikéw i przygotowaniu
manuskryptéw. Swoj udzial w powstawaniu prac ocenia na 45-80%, w jednej 8%. W o$wiadczeniach
wspolautoréw potwierdzono udziat Habilitantki w realizacji deklarowanych zadan badawczych i
opracowywaniu manuskryptéw zgodnie z opisem zamieszezonym w zalaczniku. Cykl prac ukazal sie w
nastgpujacych czasopismach: Journal of Plant Growth Regulation, Journal of the Science of Food and
Agriculture, Plant Physiology and Biochemistry, Acta Physiologiae Plantarum, Acta Biologica
Cracoviensia Series Botanica.

W Zatgczniku 2 (Autoreferat, 37 stron) Habilitantka przedstawita bardzo obszerne wprowadzenie
merytoryczne do zagadnien badanych w ramach osiggnigcia naukowego i innych prac z dorobku, oméwita
tez cele prowadzonych badan, stosowane metody, uzyskane wyniki i je podsumowata.

Wszystkie prace przedstawione przez dr A. C. Sieprawska jako jej osiggniecie naukowe zostaty
opatrzone wspolnym tytutem, dobrze oddajacym zawartosé wszystkich zalaczonych artykulow. Habilitantka
podj¢la si¢ proby poznania odpowiedz na pytanie czy istnieje zalezno$¢ pomiedzy odpornodcig 1
wrazliwoscig roslin na stresy a akumulacja mikro- i makroelementéw w tkankach, zaréwno podczas indukcji
stresu jak 1 w warunkach powstawania ochrony przed stresem. Ponadto interesowato Ja wyjasnienie czy
mangan (Mn) i selen (Se) mogg zaleznie od zawartosci w tkankach roslin, mie¢ wplyw, na powstawanie
zarowno odpowiedzi stresowych jak i ochronnych, gdyz nadal ich udzial w tym zakresie jest stabo poznany.
Wybrany przez Habilitantke temat badawczy ma znaczenie nie tylko poznawcze, ale wiedza o kumulacji,
dystrybucji i funkcji wybranych pierwiastkow zarowno podczas warunkow stresowych, jak i ich rola
ochronna jest stabo poznana, a moze by¢ wykorzystana w hodowli waznych gospodarczo roslin.

Badano: (1) korelacje pomiedzy odpornoscig wybranych odmian pszenicy a akumulacja mikro- i
makroelementow; (2) czy mangan indukuje sytuacje stresowa u roslin wrazliwych i odpornych, i jak
zmienia si¢ jego dziatanie w chloroplastach, gdzie jest gléwnym komponentem kompleksu utleniajacego
wodg; (3) czy mechanizm zwigzany z antyoksydacyjnych wlaciwosci selenu, jego pozytywne dzialanie na
rosliny w obecno$ci mykotoksyn (zearalenu) realizowane jest poprzez oddziatywanie na kanaly jonowe,
zmieniajac wrazliwosé ro$lin na te zwigzki. Przeprowadzone badania uwazam za interesujgce, wskazujg one
na pomystowos$¢ Habilitantki w projektowaniu kolejnych etapéw pracy. Bardzo dobra znajomosé literatury
w zakresie prowadzonych badan, widoczna jest w Autoreferacie, gdzie kazdy etap pracy poprzedzony jest
stosownym wprowadzeniem i komentarzami.

W pracy 1 : Sieprawska A., Filek M., Walas S., Tobiasz A., Mrowiec H., Miszalski 7. (2014) Does micro-
and macroelement content differentiate grains of sensitive and tolerant wheat varieties? Acta
Physiologiae Plantarum 36, 3095-3100; poszukiwano markera stresu oksydacyjnego w nasionach kilku
odmian pszenicy, odpornych i wrazliwych na stres. Podjgto prébe wyjasnienia czy sklad ilosciowy i
jakosciowy pierwiastkow w osi zarodkowej i bielmie moze odzwierciedlaé¢ ich odpornosé. Przeprowadzono
analiz¢ zawarto$ci makroelementéw (Mg, Ca, K, S, P) technikg ICP-OES (atomowa spektroskopia
emisyjna ze wzbudzeniem w plazmie indukowanej) oraz mikroelementéw (Fe, Cu, Zn, Mo, Mn) metodg
ICP-MS  (spektrometria mas sprzezona z plazmg wzbudzang indukcyjnie). Stwierdzono, ze zarodki
genotypow odpornych zawieraty wigcej mikroelementéw, natomiast bielmo nasion ro$lin wrazliwych miato
mniejszg zawarto$¢ wszystkich pierwiastkéw. Osiggnigciem tej pracy jest wykazanie, 7ze zawartosé
mikroelementéw w zarodku moze by¢ markerem odpornosci danego genotypu na stres oksydacyjny,
natomiast catkowita zawarto$¢ pierwiastkéw w bielmic moze pozwoli¢ wyrézni¢ odmiany wrazliwe na
stres.

Kolejnym krokiem w badaniach byto wyjasnienie czy mangan (Mn), pierwiastek bedacy np.
komponentem kompleksu utleniajgcego wode i dysmutazy ponadtlenkowej (Mn-SOD) jest tez czynnikiem



odpowiedzialnym za tolerancje na stres. W badaniach wykorzystano kalusy pszenicy ro$lin odpornych i
wrazliwych, jako dogodny materiat modelowy w badaniach reakcji stresowych  indukowanych przez
metale. Stosowano tez hormon, auksyne syntetyczna (kwas 2,4 dichlorofenoksyoctowy (2,4D)). Oznaczano
szereg parametrow wskazujacych na indukeje warunkéw stresowych tj.:zawarto$¢ dialdehydu malonowego
(MDA), biologicznego markera stresu oksydacyjnego; akumulacje¢ szeregu makro- i mikroelementéw;
zawarto$¢ proliny i weglowodandw; aktywno$¢ enzymow antyoksydacyjnych (SOD, CAT, POD). Badania
wykazaly, ze kalusy badanych odmian kumulowaly r6zng ilo$¢ Mn. Odmiana wrazliwa pobierata wigcej
jonéw Mn, a zwickszone pobieranie Mn mialo wplyw na transport innych pierwiastkow z pozywki
zaburzajgc relacje migdzy nimi, réznice mogtly wynika¢ z r6znej przepuszczalnosci blon badanych odmian.
Obecnos¢ auksyny 2,4 D miata wplyw na gromadzenie Mn u roslin tolerancyjnych. Osiagnigciem tej pracy
jest wykazanie, ze jony Mn indukujg stres oksydacyjny w wyzszych stezeniach, wrazliwosé komérek na Mn
moze wynika¢ z zaburzenia gospodarki wodnej, na co wskazuje wzrost st¢zenia proliny w tkankach
wrazliwych. Ponadto zwickszenie akumulacji Fe, Cu i Zn w komérkach, moze odpowiada¢ za powstanie
mechanizméw obronnych u tolerancyjnego genotypu. Wyniki badan opisano w pracy (2) Sieprawska A.,
Filek M., Tobiasz A., Walas S., Dudek-Adamska D., Grygo-Szymanko E. (201 6) Trace elements uptake and
antioxidant response (o excess of manganese in in vitro cells of sensitive and tolerant wheat. Acta
Physiologiae Plantarum 38, 38-55.

Kolejna praca jest kontynuacja badan nad poznaniem wplywu Mn na indukcje stresu. Badania mialy
na celu wyjasnienie czy Mn podawany egzogennie w réznych stezeniach kumuluje si¢ w zmiennych
ilosciach w chloroplastach roslin pszenicy odpornych i wrazliwych, zmieniajac ich wlasciwosci. Oznaczano
w chloroplastach: zawarto$¢ Mn i innych pierwiastkéw, MDA i aktywno$é enzymow antyoksydacyjnych
(SOD i POX). Ponadto analizowano strukturg chloroplastéw i zawarto$é skrobi Jako markera aktywnogci
fotosyntetycznej. Wyznaczano réwniez potencjat elektrokinetyczny blon, mogacy wskazywac na zmiany ich
wlasciwosci. Obserwowano wigkszg akumulacie Mn w chloroplastach roglin wrazliwych, czemu
towarzyszyt wzrost peroksydacji lipidow blonowych i aktywnosci SOD i POX. Jednoczesnie zwigkszonej
akumulacji manganu towarzyszylo obniZenie zawarto$ci innych pierwiastkow, co miato niewatpliwie wplyw
na natgzenie fotosyntezy. Jest bardzo interesujgce, ze zmianom w akumulacji Mn w chloroplastach u obu
odmian towarzyszyly zmiany whasciwosci hydrofilowych i hydrofobowych membran, ktére mogly
odpowiada¢ za rézne pobieranie Mn i innych pierwiastkéw u obu grup rolin. Wyniki tych badan zostaty
opublikowane w pracy (3) Sieprawska A., Filek M., Tobiasz A., Bednarska-Kozakiewicz E. Walas S,
Dudek-Adamska D., Grygo-Szymanko E. (2017) Response of chloroplasts of tolerant and sensitive wheal
genotypes 1o manganese excess: structural and biochemical properties. Acta Physiologiae Plantarum
39, 2-6. Odnosnie tej pracy mam pewne sugestie dotyczace wyboru warunkoéw wzrostu roélin. Hodowla
ro$lin przy natezeniu $wiatta 1000 pmoli fotonéw m= s byla niewatpliwie dla pszenicy dodatkowym
czynnikiem stresowym powodujacym fotoinhibicje PSII (realizowana jako uwalnianie Mn z kompleksu
utleniajgcego wode, OEC), zatem wydaje si¢, ze egzogennie podany Mn mial réwnies wplyw na zmiany w
obrebie OEC, gdyz kompleks zawiera 4 atomy Mn. Mysle, Ze ten watek moze stanowié kontynuacje badan
w kierunku wyjasnienia roli Mn u roélin odpornych i wrazliwych, zaleznie od zmian nat¢zenia $wiatla
WZrostowego.

Liste artykulow stanowigcych dorobek Habilitantki dopelnia praca (4), ktora jest artykutem
przegladowym przedstawiajacym wyniki badain o ochronnej roli selenu (Se) w warunkach dziatania
réznych streséw $rodowiskowych tj. metale ci¢zkie, susza, niska i wysoka temperatura promieniowanie UV
1 inne. Przedstawiono przypuszezalne mechanizmy protekcyjnego dziatania Se. Bardzo ciekawe sa wyniki
pokazujace, Zze Se poprzez oddzialywanie z grupami SH-bialek, zmienia ich strukture 1 funkcje, w efekcie
dochodzi do zmian przepuszczalno$ci blon. Obserwowano, ze moze mieé¢ réwniez wplyw na pobieranie
innych jondéw ze $rodowiska. Obnizenie peroksydacji lipidow blonowych i zmiany aktywnosci enzymow
antyoksydacyjnych, zwiekszenie zawartosci proliny i antocyjanéw wskazuja na obnizenie zawartosci
reaktywnych form tlenu (RFT) w komérkach w obecnosci Se. Analiza wynikow badaf wielu autoréw



pozwolita Habilitantce na zaproponowanie wihasnego modelu przedstawiajacego mechanizmy regulacji
procesoéw fizjologicznych i biochemicznych w warunkach stresu indukowanego przez Se.  Artykut
przegladowy zostat opublikowany w: Sieprawska A., Kornas A., Filek M. (201 3) Involvement of selenium in
protective mechanisms of plants under environmental stress conditions — review. Acta Biologica
Cracoviensia Series Botanica 57, 9-20.

Artykut ten byt niewatpliwie inspiracjg do dalszych badan Habilitantki, ktéra postanowita wyjagni¢ czy Se,
ktéry ma wplyw na przepuszczalno$é blon moze zmniejszy¢ transport mykotoksyny (zearalenonu, ZEA) do
komérek liscia. Toksyna ta ma wplyw nie tylko na zywotnos¢ komérek, ale moze réwniez indukowac
apoptoz¢. Badano odmiany pszenicy, owsa i Je¢czmienia, wrazliwe i odporne na ZEA. Wykorzystano
pomiary termowizyjne do rejestracji temperatury liscia. Obserwowano obnizenie temperatury liscia w
obecnosci ZEA, wicksze dla roslin wrazliwych. Prawdopodobnie ZEA penetruje w glgb liscia uszkadzajac
jego strukture, gltdwnie chloroplasty. W obecnosci Se mogg powstawa¢ kompleksy Se-ZEA obnizajace
transport ZEA do komorek. Jednoczesnie wykazano, ze ZEA indukuje stres oksydacyjny, obniza turgor
komorek powodujac wiedniecie lisci. Se aktywuje enzymy antyoksydacyjne. Praca jest interesujgca, ma
niewatpliwie znaczenie aplikacyine, gdyz pokazuje, ze Se poprzez wplyw na kanaty jonowe moze obniza¢
penetracj¢ mykotoksyn do lisci. Jest to niewatpliwie osiggniecie Habilitantki. Wyniki tych badan
opublikowano w 5 pracy: Kornas A., Filek M, Sieprawska A., Bednarska-Kozakiewicz E.., Gawronska K
Miszalski Z (2019) Foliar application of selenium for protection against the Jirst stages of mycotoxin
infection of crop plant leaves. J. Sci. Food Agric. 99, 482-485.

Praca (6) przedstawiona przez dr Sieprawska jako osiggniecie naukowe Jest kontynuacjg badan nad
wplywem mykotoksyny ZEA na funkeje chloroplastéw izolowanych z pszenicy wrazliwej i odpornej na
stres, badano indukcje stresu oksydacyjnego. Stosowano Se oraz hormon, 24 epibrasinolid (EBR) jako
zwigzki o dzialaniu protekcyjnym (indukcja syntezy fitochelatyn, biatek Hsp) oraz znane jako zwiazki o
oddzialywaniu na receptory blonowe. Badania pokazaly, ze ZEA kumulowana jest w nizszych stezeniach w
chloroplastach roslin odpornych, gdzie stwierdzono wyzsza zawartodé podanych egzogennie Se i EBR.
Wyzsze stgzenie zwigzkéw o dzialaniu protekeyjnym obnizato efekty stresu oksydacyjnego poprzez wzrost
aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych. Nie stwierdzono moim zdaniem wplywu ZEA na parametry
fluorescencji chlorofilu a. Waznym osiggnigciem prezentowanej pracy jest wykazanie, ze chloroplasty sg
miejscem dzialania ZEA, a Se i EBR poprzez wplyw na zmiany wilasciwoséci blon pelnig funkcje
protekcyjng. Wyniki opublikowano w pracy: Koselski M., Dziubihiska H., Trebacz K., Filek M (2019) The
role of SV/TPCI ion channels under the stress of mycotoxins induced in wheat cells- protective action of
seleniu ions. Journal of Plant Growth Regulation . doi.org/10.1007/s00344-019-09930-7

Dalsze badania Habilitantki koncentrowaly si¢ nad wyjasnieniem czy mechanizm dzialania
mykotoksyny wigze sie z jej bezposrednim oddziatywaniem na aktywnos¢ kanaléw jonowych i na czym
polega protekcyjna rola jonéw selenu. Badana przeprowadzono na blonach wakuol izolowanych z koleoptyli
pszenicy, rodlin odpornych i wrazliwych na stres oksydacyjny. Wykorzystano metodg ,pach-clamp”
umozliwiajgcg pomiary przeptywu jonow w pojedynczych kanatach. Mechanizmy transportu przez kanaty
sg istotne dla homeostazy komorkowej, a wige dla zabezpieczenia sktadu wnetrza komorki stgd zasadne
prowadzenie takich badan. Rejestrowano aktywno$¢ kanatéw SV, uczestniczacych w transporcie jondw
Ca®". Stwierdzono, ze aktywnos¢ kanaléw u obu odmian jest podobna, natomiast dodanie ZEA powodowato
obnizenia aktywnosci kanatéw odmiany wrazliwej, po podaniu Se nie notowano tych zmian. Wyniki te
jednoznacznie pokazaly, ze ZEA dziala na kanaly jonowe. Autorzy sugeruja dwie mozliwosci, ze u odmiany
wrazliwej ZEA indukujac stres oksydacyjny (powstawanie H>0;) co zmienia przewodnos¢ kanaléw
Jonowych, ale sugeruja, ze mozliwe Jest réwniez oddziatywanie z biatkami kanalow, ograniczajgc transport
jonéw. W obu przypadkach mozna wyjasni¢ ochronna rolg Se. Choé w tej] pracy Habilitantka ocenia swoj
udzial na 8%, niewatpliwie fakt, ze Jest autorem korespondencyjnym i ze jest to kolejny etap planowych
przez nig badan, swiadczy o jej waznej roli w powstaniu tej pracy.



Do najistotniejszych osiggnieé¢ dr Sieprawskiej, nalezy zaliczy¢ badania, w ktérych wykazano m.i. ze:
(1) zawarto$¢ mikroelementéw w zarodkach nasion moze by¢ markerem odpornosci danego genotypu na
stres oksydacyjny
(2) jony Mn w wyzszych stezeniach indukujg stres oksydacyjny, a rézna akumulacja tych jondéw w roglinach
odpornych i wrazliwych na stres, zmienia relacje innych jonéw w komérkach; wzrost stezenia Mn w
chloroplastach odpowiada za obnizenie aktywnosci fotosyntetycznej roslin
(3) wykazanie ochronnej roli selenu w warunkach dziatania mykotoksyny (zearalenonu) poprzez mechanizm
indukujgcy zmiany aktywnosdci kanatow jonowych

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze dr A. C. Sieprawska ma sprecyzowane zainteresowania
naukowe, dobrg znajomogé problematyki badawczej, potrafi planowa¢ i wykonywaé badania
eksperymentalne oraz oceniaé wyniki. Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe wnosi niewatpliwie
nowa wiedzg o dziataniu i wspotdziataniu wybranych pierwiastkéw na rosliny w warunkach stresowych,
Habilitantka poszukuje mechanizméw odpowiedzialnych za zmiany transportu wybranych pierwiastkéw do
komérek w warunkach stresy i wskazuje na funkcje kanalow jonowych, i ochronng role selenu w tym
procesie. Na podkreslenie zastuguje tez fakt, ze w czterech przedstawionych pracach dr Sieprawska jest
autorem korespondencyjnym i wiodgcym, co najlepiej $wiadczy o jej samodzielnosci i dojrzatosci
naukowej.

W mojej ocenie zestaw publikacji przedstawiony jako osiagniecie naukowe Habilitantki stanowi
wklad w rozw6j biologii, a tym samym spelnia wymagania wniosku habilitacyjnego.

Ocena osiggnieé badawczych i aktywnosci naukowej Habilitantki

Dziatalno$¢ naukowa dr A. C. Sieprawskiej zwigzana jest poszukiwaniem mechanizméw dzialania
zwigzkow o charakterze protekcyjnym w warunkach stresu indukowanego przez metale oraz toksyny.

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Habilitantka zajmowala si¢ badaniami dotyczgcymi
oddziatywan selenu (Se) na wlasciwosci blon komérkowych, jak i wplywem kadmu (Cd) na tkanki ro$linne
i zwierzgee, jego akumulacjg, wyjasnieniem czy jego zawarto$¢ ma wplyw na pobieranie innych
pierwiastkow, ponadto badata udziat antyoksydantéw enzymatycznych i nieenzymatycznych w ochronie
tkanek..

Po doktoracie dominujagcy watek w dorobku publikacyjnym Kandydatki stanowig prace dotyczace
mechanizmoéw adaptacji ro$lin do réznorodnych warunkéw stresowych i roli pierwiastkéw w tym procesie.
Jej dorobek powigkszyt si¢ o 19 prac badawczych, wspotautorskich, 16 wydrukowanych w czasopismach
znajdujgcych sie w bazie JCR, 3 w czasopismach spoza bazy tj. np. Herba Polonica (7 punk. MNiSW),
opublikowanych w latach 2012-2018. Laczny IF opublikowanych prac wynosi 29.385 a sumaryczna
punktacja MNiSW wynosi 450, [H = 7. Spoéréd tych prac 7 przedstawiono Jjako osiagnigcie naukowe. Prace
nie wchodzace w sktad osiggniecia zostaty opublikowane w latach 2012-2018 w czasopismach o zasiegu
mi¢dzynarodowym, typowych dla biologéw eksperymentalnych roslin np.: Journal of Plant Growth
Regulation, Acta Physiol. Plantarum, Toxicology Mechanisms and Methods, Biologia Plantarum, Steroids,
J. Membrane Biol., Toxins. Udzial Habilitantki w powstaniu tych prac nie byt kluczowy, oceniany jest na
10-90%. W 7 z tych prac dr Sieprawska jest ostatnim autorem, w pozostalych pracach jest na drugim
miejscu lub na innej pozycji. Jednak efektywnos¢ publikacyjna Habilitantki po doktoracie, od r. 2012,
rozktada sie rGwnomiernie w tym okresie, co $wiadczy o jej stabilnej aktywnos¢ badawczej. Wiaczala sie w
rozne badania aktywnie nie bedac ich liderem, wszystkie te prace zgodne z jej zainteresowaniami
naukowymi, réwnolegle realizujac badania wehodzace w jej osiggnigcie habilitacyijne. Sumaryczng wartosé
wspotczynnika IF tych prac (17.23) oceniam jako przecigtng, a indeks Hirscha i liczbe cytowan jako bliskie
wartosciom Srednim osigganym przez kandydatow do stopnia doktora habilitowanego w zakresie biologii.
Wiele prac pochodzi z ostatnich 2 lat stad zapewne niewysoki indeks cytowan. Tematyka prac powstatych w
okresie po obronie pracy doktorskiej, ktérych Habilitantka nie wigczyla do swojego osiagniecia naukowego
obejmuje zagadnienia zwigzane z poszukiwaniem zwigzkéw o charakterze protekcyjnym w warunkach



stresowych tj. stres osmotyczny (susza i zasolenie), dzialanie ozonu, niska temperatur, i wyjasnieniem
mechanizméw ich dziatania. Szczegblnie interesujg Habilitantk¢ zmiany wilasciwosci blon komérkowych
indukowane podczas stresu. Odpowiedz rosliny na stres jest sumg wielu mechanizméw obronnych,
rozpatrywanie funkcji roznych protektantow w kontekscie oddziatywan na blony jest w pelni uzasadnione.
Badano jak zmiany przepuszczalnosci mambran u szeregu odmian pszenicy wrazliwych i odpornych na stres
suszy 1 zasolenia wpltywaja na akumulacj¢ mikro- i makroelementdw:. Stwierdzono, Ze stres indukuje zmiany
W zawartosci nienasyconych i nasyconych kwaséw tluszczowych u badanych odmian oraz wykazano
korelacje ich zawartosci z peroksydacja lipidow blonowych i przepuszezalnoscig blon, oba badane stresy
dziataly w inny sposéb. Uzyskano interesujgce wyniki, stwierdzono, ze zmianom ptynnosei bton u roélin
wrazliwych i odpornych na stres, towarzyszy ro6zna akumulacja makro- i mikroelementéw oraz jest zmienna
peroksydacja lipidow btonowych. Przepuszezalno$é mambran i ich sktad decydujg o wrazliwosci roélin na
susz¢ 1 zasoleni. (Acta Physiol. Plant. 2012, 34, 985-995).

Badania powyzsze zainspirowaly Habilitantke do napisania wspotautorskiego bardzo ciekawego artykutu
przegladowego, przedstawiajacego wyniki badan dziatania réznych czynnikow stresowych na modyfikacje
skfadu lipidéw blonowych i ich funkeji w aspekcie rozwojowym, pokazano jakie metody (np. potencjaly
elektrokinetyczne bton, wanna Langmuira) mogg by¢ przydatne w interpretacji zmian strukturalnych i
funkcjonalnych blon. Opisano rowniez, jak analizowane parametry fizykochemiczne przektadajg si¢ na
zmiany wiasciwosci hydrofilowo-hydrofobowych membran. Praca opublikowana zostala w Acta Physiol.
Plant. (2016) 38, 1-17.

Nastepnie, prowadzono interesujgce  badania modelowe na kalusach pszenicy poddanych
krotkotrwatemu dziataniu ozonu, ktory utlenia reszty kwasow ttuszczowych, zmieniajac fizykochemiczne
wilasciwosei blon, ich plynnosé i przepuszezalnosé.  Zastosowano znane zwigzki o charakterze
przeciwutleniajacym, ale réznej naturze chemicznej: kwas galusowy (zwigzek hydrofilowy) i tokoferol
(zwigzek hydrofobowy). Analiza glownych frakeji lipidowych blon, wykazala, 7e obecnos¢ stosowanych
protektantéw zapobiega niekorzystnym zmianom w blonach, a ich skuteczno$é¢ uwarunkowana jest sktadem
lipidowym bton, zwigkszenie zawartosci frakcji fosfolipidow moze by¢ przystosowaniem do stresu
ozonowego. Praca ukazata si¢ w Acta Physiol. Plant. (2016) 38, 1-11.

Kolejnym waznym krokiem w badaniach bylo poznanie wlasciwosci ochronnych brasinosteroidow i
progesteronu, wykorzystujge ich wiasciwosci wigzania z blonami. Badania prowadzono na lipidach
izolowanych z membran siewek pszenicy odpornych i wrazliwych na niskg temperature i poddanych
aklimatyzacji do niskiej temperatury. Wykazano korelacje stopnia nienasycenia kwasow ttuszezowych z
tolerancjg na temperature, oraz pokazano, ze wzrost zawartosci kwasu linolenowego moze tlumaczy¢
odpornos¢ na chtod. Ponadto wykazano, ze polarnosé steroidéw i ich inkorporacja w blony zwicksza ich
ptynnos¢, wazng dla roslin podezas chtodu (Steroids 2017, 128, 37-45).

Wykazano réwniez, ze selen i EBR obnizajg transport ZEA do komérek, utrzymujac odpowiedni
poziom jonow Mn*" i Fe** (stosowano technike elektronowego rezonansu paramagnetycznego), majg tez
wplyw na indukcje enzymoéw antyoksydacyjnych. Pokazano, ze zmiana whsciwosci blon decyduje zaréwno
0 pobieraniu toksyn jak i zwigzkéw o charakterze protekeyjnym, u roslin odpornych i wrazliwych na ZEA
(Toxins 2017,9, 1-14). Ponadto sugeruje sig, ze poza obnizeniem efektéw stresu oksydacyjnego dziatanic
protekcyjne EBR polega na zastepowaniu ZEA zaabsorbowanej na powierzchni blony (J. Plant Growth
Regulation 2018, doi. Org/10.1007/s00344-01 8-9792-0).

Analizowano réwniez, czy suplementacja roslin pszenicy selenem podczas wzrostu moze zmieniaé
zaréwno pobieranie jak i akumulacje innych jonéw w réznych organach. Nie wykazano wigkszego wplywu,
natomiast stwierdzono jego kumulacje w nasionach zalezng od stosowanego stezenia, Wyniki te moga mieé
znaczenie aplikacyjne (Biologia Plantarum (201 7) 38, 370-374).

Badania te kontynuowano (praca wystana do redakcji) i wykazano, 7e Se ma wplyw na synteze
weglowodanow i zwigksza pobieranie jonéw Mo.



Aby lepiej poznaé mechanizmy protekeyjnego dzialania selenu na blony biologiczne badania
prowadzono na lipidach ekstrahowanych z plazmalemmy pszenicy z kultur in vitro, w warunkach dzialania
mykotoksyny zearalenonu. Zastosowano filmy Langmuira stanowigce idealne modele blon biologicznych.
Monowarstwy Langmuira pozwalaja na badanie oddzialywan pomigdzy skfadnikami w blonie oraz
interakcji sktadnik blony-substancja fizjologicznie czynna. Badania pozwolity wykazaé, ze Se powoduje
zmiany ulozenia czasteczek wody woké} polarnej czgsci lipidéw i uniemozliwia wnikanie ZEA do warstwy
lipidowej (J. Membrane Biol. 2017: DOI 0.1 007/500232-017-9958-X).

Kontynuacja tych badan pokazala, ze powstajace w wyniku przemian w komérkach pochodne ZEA w rézny
sposob oddziatywuja na modelowe blony, ze wzgledu na istniejace réznice strukturalne, a jony Mn przez
stabilizacje membran, obnizajg wnikanie toksyn (praca wystana do Scientific Reports).

Ilosciowo dorobek publikacyjny dr A. Sieprawskiej mozna uzna¢ za niezbyt duzy, ale biorgc pod
uwage znaczenie przedstawionych interesujacych i mato poznanych probleméw, opublikowany dorobek
naukowy Kandydatki mozna uzna¢ za wystarczajacy w odniesieniu  do wymogow toczacego sie
postgpowania habilitacyjnego.

Wyrazem aktywnosci naukowej Kandydatki jest jej udzial w krajowych i zagranicznych konferencjach
naukowych, na ktérych opublikowata w materiatach konferencyjnych 24 komunikaty.
Za dziatalno$¢ naukowa w r. 2009 otrzymata malopolskie stypendium doktoranckie.

Pani dr A. C. Sieprawska realizowala swoje projekty naukowe z badaczami z innych jednostek
naukowych, wspélpraca zaowocowala wspolnymi publikacjami. W trakcie pracy zawodowej dr
Sieprawska odbyta dwa krotkie zagraniczne staze naukowe, w r. 2016 i 2017 w Helisinkach i r. 2017
w Czechach.

Habilitantka byta w latach 2009/2019 wykonawcg w czterech grantach, do tego czasu nie

kierowata wlasnym projektem. Habilitantka powinna zwiekszyé starania o pozyskiwanie
zewngtrznych $rodkéw na swoje badania.
Habilitantka podnosita swoje kwalifikacje zawodowe uczestniczac wr. 2018 w 2 stazach naukowych,
miesigcznym w Katedrze Biologii Komdrkowe;j i Molekularnej Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu (poznanie technik immunocytochemicznych, przygotowanie materialu do badan w
mikroskopie $wietlnym i elektronowym) oraz pigciomiesiecznym w Instytucie Fizjologii Roslin PAN
w Krakowie (kultury in vitro).

Dorobek organizacyjny i dydaktyczny

Pani dr A. C. Sieprawska posiada cenng dla przyszlego samodzielnego pracownika naukowego
umiejetnosé wspdtpracy w zespolach badawczych. Realizowala swoje projekty naukowe z badaczami z
innych jednostek naukowych, np. z Wydzialu Chemii UJ, Katedry Fizjologii Roslin Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie, Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w
Toruniu, Zaktadu Biofizyki UMCS w Lublinie oraz osrodkami zagranicznymi w Czechach i Finlandii.

Habilitantka brata udziat w pracach komitetu organizujacego ,,Matopolski Festiwal Innowacji w
r.2014. Byla recenzentem dwéch prac dla czasopism np. ,,Rice Science” i ,, Journal of the Science of Food
and Agriculture”.

Dr A. C. Sieprawska jest czlonkiem Komisji Rekrutacyjnej kierunku Ochrona Srodowiska.

Bierze czynny udzial w imprezach cyklicznych ,Noc Naukowcodw”, ,Krakowski Festiwal Nauki®.
Habilitantka, uczestniczy w pracach na rzecz uczniow szk6l podstawowych i licealnych prowadzgc
roznorodne warsztaty.

W sferze dydaktycznej dr Sieprawska zaangazowana byla w bardzo réznorodne zajecia dla
studentow kierunkéw: Biologia, Chemia, Bioinformatyka, Ochrona srodowiska studiow stacjonarnych i
niestacjonarnych, I i II stopnia. Przyktadowo niektére tylko wymienig: ,.Biochemia”, ,,Chemia fizyczna i
organiczna”, »Biotechnologia  zywnosci”, »Biologia roglin”  ponadto pracownia magisterska i
specjalizacyjna. W latach 2012/18 opiekowala si¢ licznymi dyplomantami w Zakladzie: licencjatami (7



prac) i magistrantami (15 prac) na realizowanych kierunkach studiéw. Ponadto recenzowata 4 prace
licencjackie i 13 magisterskich. Habilitantka jest réwniez autorem nowych zajeé dydaktycznych: ”Analiza
zywnosci” 1 ,,Biotechnologia zywno$ci a sprawne funkcjonowanie koméorek”.

Habilitantka petnita w latach 2011/13 funkcj¢ opiekuna roku dla studentéw kierunku ,,Biologia II” studiéw
niestacjonarnych, a od 2016 r. opiekuna roku dla studentéw kierunku ,Biologia [ studiéw stacjonarnych.
Uwzgledniajae powyzsze informacje dorobek organizacyjny i dydaktyczny Habilitantki oceniam wysoce
pozytywnie.

W podsumowaniu chciatabym stwierdzi¢, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny, popularyzacyjny

Habilitantki, a takze umiej¢tnos¢ wspolpracy naukowej spetnia wymagania ustawowe w odniesieniu do
kandydatow ubiegajacych sig o stopien naukowy doktora habilitowanego.
Omowione powyzej osiagnigcia naukowe dr A. C. Sieprawskiej pokazuja, ze wniosta on do nauki wiele
cennych informacji poszerzajacych nasza wiedzg, tworza one tworczy potencjal eksperymentalny. W mojej
ocenie catoksztalt dorobku naukowego dr Apolonii C. Sieprawskiej upowaznia ja do staran o stopien
naukowy doktora habilitowanego.

Whiosek koncowy

Pod wzgledem wagi dorobku naukowego przedstawionego jako osiggniccie naukowe, w
szezegdlnosci w kontekscie wniesionego w jego wygenerowanie wktadu do$wiadezalnego i intelektualnego
— zgodnie podkreslonego w o$wiadczeniach wspotautoréw, dr Apolonia Cecylia Sieprawska spelnia
wymagania ustawowe i zwyczajowe stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego. Réwniez catkowity dorobek publikacyjny, organizacyjny i dydaktyczny uwazam za
wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego. Dlatego tez, biorac pod uwage
powyzsze argumenty, stwierdzam, Ze recenzowane osiggni¢cie naukowe spelnia warunki okreslone w
ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (z pdzniejszymi zmianami) i moze stanowié¢ podstawe do nadania kandydatce stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk biologicznych w dyscyplinie biologia.

Prof. dr hab. Elzbicta Romanowska

Warszawa, 23 pazdziernik 2019
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